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Abstract

AgrloT presenta una plataforma IoT+IA verde, solar y de bajo costo para monitoreo
arbol-por-arbol en huertos latinoamericanos, orientada a democratizar la agricultura de
precisién para pequenios y medianos productores. Integra (1) gateways auténomos con
sensores (humedad de suelo, temperatura, luz y cdmara) en malla (LoRa/Zigbee), (2) edge
computing para filtrado y deteccién temprana, y (3) analitica en la nube para alertas y
riego. Se esperan > 95 % de entrega diaria de datos, 10-20 % menos uso de agua, correlacién
TA vs. conteo manual > 0,85 y > 98 % de tiempo de actividad energética. En sintesis, un
enfoque Green-by/Green-in que reduce la huella de datos/cémputo y eleva la resiliencia
hidrica y climética.

1 Introduccion

En LATAM, la fruticultura enfrenta escasez hidrica y alta variabilidad climética [7]. El mon-
itoreo continuo de humedad de suelo y salud del cultivo es clave, pero en PyME predominan
inspecciones manuales con uso ineficiente de insumos y respuestas tardfas [6]. Las soluciones
comerciales siguen fuera de alcance por costo, complejidad e infraestructura [8]. AgrloT pro-
pone una plataforma auténoma, asequible y drbol-por-arbol que, alineada a IA Verde (Green-
by/Green-in), reduce huella de datos/energia y habilita adopcién real de agricultura de pre-
cisién.

2 Arquitectura y componentes del sistema AgrloT

Arquitectura modular y distribuida para zonas rurales con baja conectividad/energia. 1.1
Plataforma auténoma. Gateways drbol-por-drbol, solares (panel+bateria) y firmware de
bajo consumo (deep sleep) [3], capturan humedad (sensores capacitivos HD-38/SEN0193 con
calibracién por sitio [5]), temperatura/luz y cdmara para visién (conteo y anomalias) [10]. 1.2
Red hibrida. Malla de corto alcance (LoRa/Zigbee/BLE Mesh; LoRaWAN por eficiencia/al-
cance [2]) y concentrador 4G/5G como puente a la nube [1], con resiliencia y trifico optimizado
[12]. 2 Procesamiento. Estrategia jerdrquica: edge (filtrado/deteccién) y nube (analitica),
conforme a IA Verde.

2.1 Edge computing y analitica en la nube

Edge: Preprocesamiento local para filtrar, detectar eventos y bajar latencia, ancho de banda
y energia (Green-in) [9]. Nube: Almacenamiento escalable y modelos predictivos que generan
alertas y recomendaciones de riego para optimizar agua y responder tempranamente a riesgos
fitosanitarios [11].
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2.2 Meétricas de rendimiento y sostenibilidad

(1) Datos/energia: entrega diaria > 95% y uptime > 98%. (2) Agua: 10-20% menos
consumo gracias a recomendaciones de riego basadas en humedad real [4]. (3) IA (visién):
correlacion TA-conteo manual > 0,85 para estimacién de cosecha. En conjunto, estas metas
vinculan robustez técnica con ahorro de recursos y sustentan el enfoque Green-by/Green-in.

2.3 Conclusion

AgrloT integra IoT, energia solar, redes hibridas y edge para ofrecer monitoreo arbol-por-arbol
asequible. Su enfoque Green-by/Green-in reduce huella de datos/energia y mejora productivi-
dad, favoreciendo uso eficiente de agua y resiliencia climética en pequenos y medianos produc-
tores de LATAM.
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