
Optimización de métodos de selección de
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Resumen

El crecimiento de los dispositivos de Internet de las Cosas (IoT) genera grandes volúme-
nes de datos que deben procesarse en dispositivos con recursos limitados. Este art́ıculo ana-
liza el uso de la precisión reducida mixta en métodos de selección de caracteŕısticas basados
en Información Mutua, en comparación con la precisión doble. Se evaluaron 12 conjuntos
de datos tanto reales como sintéticos, con diferente número de caracteŕısticas, recurriendo
a la validación cruzada y pruebas estad́ısticas. Los resultados muestran que, en baja dimen-
sionalidad, algunas configuraciones mixtas de punto fijo mantienen un rendimiento similar
al de la precisión doble. En alta dimensionalidad, se observa mayor variabilidad, aunque
ciertas configuraciones siguen siendo competitivas. En conclusión, la propuesta permite
reducir el uso de recursos, lo que resulta atractivo para dispositivos con recursos limitados.

1. Introducción

Con el crecimiento de los dispositivos de IoT en áreas tan diversas como la salud, la investi-
gación o el entretenimiento, en los últimos años la cantidad de datos disponibles ha aumentado
de forma considerable. Sin embargo, estos equipos cuentan con limitaciones tanto por su con-
sumo energético, como por su capacidad de almacenamiento y cómputo. Dichas limitaciones
obligan a que el cálculo de operaciones de alto coste deba ser realizado en la nube. Esto lleva
a la aparición del paradigma de Edge Computing [1], que busca realizar las operaciones antes
mencionadas lo más cerca posible de la fuente de los datos, es decir, en el propio dispositivo.

Para poder trabajar con las cantidades de datos disponibles, es necesario un paso previo de
selección de caracteŕısticas para aśı poder disminuir la dimensión de los datos y favorecer la
búsqueda de patrones en ellos [2].

2. Metodoloǵıa

El objetivo principal de este trabajo es la evaluación del impacto del uso de la precisión
reducida mixta en ciertos algoritmos de selección de caracteŕısticas de tipo filtro basados en In-
formación Mutua [3]. Los algoritmos reimplementados fueronMutual Information Maximization
(MIM), Joint Mutual Information Maximization (JMI) y, por último, minimum Redundancy
Maximum Relevance (mRMR).
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Los métodos de selección de caracteŕısticas en doble precisión fueron modificados para poder
soportar precisión simple mixta, adaptando cada operación de los algoritmos para que puedan
operar de la misma manera que lo haćıan en doble precisión. La implementación de precisión
mixta se aplicó en tres fases dentro de los métodos estudiados. En estas fases encontramos
primero el cálculo de las probabilidades marginales, después tenemos las operaciones interme-
dias y por último la resolución de las operaciones aritméticas. En las probabilidades marginales
se probó con 4 y 8 bits; en las operaciones intermedias usamos 8 y 16; y en las operaciones
aritméticas se utilizaron 8, 16 y 32 bits.

La experimentación consistió en el uso de diferentes configuraciones de precisión reducida
mixta en los métodos de selección de caracteŕısticas, y luego comparar los resultados con las
versiones en doble precisión. Para poder evaluar la similitud de los rankings obtenidos mediante
el uso de la precisión reducida y los de doble precisión, utilizando la tasa de verdaderos positivos
(TVR). Además, se analizó el impacto que las diferentes configuraciones en precisión reducida
mixta tienen sobre la información contenida en los datos, empleando un paso posterior de
clasificación, utilizando validación cruzada, y se aplicaron test estad́ısticos para determinar la
existencia de diferencias significativas entre las configuraciones evaluadas.

3. Resultados y conclusión

Para realizar el estudio, se usaron 12 conjuntos de datos, tanto reales como sintéticos. Al-
gunos de estos conjuntos son de tipo microarray, que se caracterizan por tener un gran número
de caracteŕısticas, pero un número reducido de muestras [4]. Los resultados obtenidos muestran
que, para todos los métodos y conjuntos de datos, una configuración con 8 bits para las proba-
bilidades marginales, 16 para las operaciones intermedias y 16 para las operaciones aritméticas
mantiene un rendimiento muy similar y, en muchos casos, prácticamente idéntico al de doble
precisión. También se destaca que configuraciones más reducidas como 4 bits para las proba-
bilidades marginales y 8 bits para las operaciones intermedias y aritméticas pueden alcanzar
resultados similares a la doble precisión con ciertos métodos y conjuntos de datos de baja di-
mensionalidad.

En conclusión, los resultados demuestran que el uso de la precisión reducida mixta, no impli-
ca una pérdida de la calidad en los resultados de los algoritmos de selección de caracteŕısticas
basados en información mutua, siendo aśı una estrategia viable su uso con la configuración
adecuada para garantizar su efectividad.
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