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Abstract

Las infraestructuras IoT y los sensores en edificios generan datos continuos que
permiten monitorizar temperatura, humedad y consumo energético. Este trabajo
muestra como técnicas de Control Estadistico de Procesos (SPC), desde graficos
univariantes y multivariantes hasta analisis de datos funcionales, mejoran la gestion de
sistemas HVAC. Para ilustrar su aplicacion, se muestran diversos casos de estudio
correspondientes a medidas de confort térmico (temperatura, humedad) y eficiencia
energética (consumos en climatizacion, iluminacion) en tiendas situadas en centros
comerciales. Mediante la aplicacion de graficos de control Shewhart y de memoria
(EWMA, CUSUM), ademas de sus versiones para datos multivariantes (T2, MEWMA)
y para datos funcionales(basados en el concepto de profundidad de datos) (Flores et al.,
2020), se ilustran diversas metodologias para la deteccion temprana de anomalias en la
eficiencia energética y confort térmico de estos espacios (Tobar et al., 2023), ademads de
la identificacion de ineficiencias y la evaluacion de la capacidad (a través del calculo de
indices de capacidad) de los sistemas del edificio para cumplir especificaciones dadas
por la normativa, empresa o clientes. Los resultados muestran la utilidad de la



aplicacion de graficos de control como herramienta ilustrativa, totalmente interpretable,
en el marco de la XAI, ademas de por su eficiencia para detectar anomalias en la
climatizacion de edificios, asi como sus causas asignables, contribuyendo asi a edificios
mas sostenibles e inteligentes.

Con el objeto de dar una idea mas amplia de la utilidad y extensiéon de las
metodologias propuestas para el control y mejora de la eficiencia, se han aplicado
igualmente a otros procesos como son el control del trafico maritimo (y de su eficiencia
energética). En concreto, se muestra el caso de estudio del control del tiempo de transito
de los buques que cruzan las esclusas del Canal Expandido de Panama4, incluyendo la
identificacion de patrones de aprendizaje, anomalias, sus causas asignables y las
oportunidades para incrementar su eficiencia.
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